CoBepwieHCTBOBaHMe MarucrtpasbHon cetm UMC Ha oOcHoBe
TexHonorni DWDM n MPLS.

MopTpeTr kAneHTa

3A0 «YkpanHckaa Mo6unbHasa CBsa3b» (UMC) - 100%-Has fo4YepHss KOMMaHus
OAQO «MobunbHble TeneCucrembl» (MTC). B 2007 roay npoucxoamt pebpeHanHr UMC
B MTC. MTC - kpynHenwmin onepaTtop MobunbHON cBs3n B Poccmm u ctpaHax CHT.
MTC paboTtaet B Poccun, YkpaunHe, benopyccun, YsbekuctaHe m TypKMeEHUCTaAHE WU
obcnyxneaet okono 75 munnmoHos aboHeHTOoB. MTC 3aHMMaeT 8-oe mecto B «TOIll-
10» cOoTOBbIX OMepaTopoB - MUPOBbLIX NMNAEPOB NO PbIHOYHOM KanuTanusauun. Bxoant
B «TOIlN-10» coTOBbLIX ONepaTopoB B MMmpe no pa3Mepy aboHeHTcKon 6a3bl. B YkpaunHe
ceTb MTC oxBaTbiBaeT 6onee 95% npouEeHTOB TEpPpPUTOPUM, HA KOTOPOW MpPOXMBAET
99% HaceneHus.

3apaum npoekrTa

e [loaroToBUTb CETb ANA BHeApPeHUs ycnyr MOOWNbHOM CBS3M TPETbero
nokoneHusa - 3G.

e Co3paTtb YHMBEpPCANbHYIO MacwTabupyemyto IP/MPLS-TpaHCNOpTHYO
MHDPACTPYKTYpPY C YPOBHEM HaAEXHOCTM OnepaToOpCKOro Kiacca v rapaHtuemn
KauecTtBa obcnyxuBaHusa ans nepegayvn Nobbix BUAOB NAKETHOro Tpaduka.

e YcoBepuweHcTBOBaTb IP/MPLS-ceTn 3a cuyeT opraHmsaumu BblAeNEHHOro s4pa
Ha 6a3e BbICOKOMNPOM3BOAUTESbHbLIX MapLIpPyTU3aTOpPOB OMNEepaTOpPCKOro ksacca
M BbICOKOCKOPOCTHbIX KaHanoB nosepx DWDM-ceTu.

PeweHue
MpoekT ycnoeBHO 6bln pa3geneH Ha ABa 3Tana, paboTbl NO KOTOPbIM MPOBOAMAUCH
napa’siensHo:
1. TNocTtpoeHne DWDM-ceTwn.
2. MMocTpoeHune IP-MarncTpanu ¢ UCrnonb3oBaHneM TexHonormm MPLS.

MaructpansHas DWDM-ceTb o6beauHuna ropoga: Kues, Opecca, JlbBoB 1 Yon, - u
BkAoumna 42 ysna. CeTb co3gaHa Ha 6aze onTUYECKOM TPaHCMOPTHOM naaTdopMbl
ONS 15454 Cisco Systems. [lpn paspabotke pgu3aiiHa CeTU y4duTbiBanachb
Heo6XoANMMOCTb B BbICOKOM MPOMYCKHOM CrOCOBHOCTU M rMBKOCTU Y3/10BbIX LLEHTPOB.
MoaTOMy BCS ceTb pasfesieHa Ha CerMeHTbl, COCTosAWME M3 TepPMUHANbHbIX Y3M0B,
Yy3/10B BBOAA/BbIBOAA W YCUAUTENbHbIX Y3N10B. MarmcrpasbHas TpaHCNOpTHas cCeTb
Nno3BosiNMa OCYWECTBUTb OpraHusauMio BBOA/BbIBOL Ha TepPMUHAsNbHbIX Yy3nax 32
OJINH BOJTH B Ka)XAOM Harnpas/ieHuMn, 4To obecneumBaeT NponycKHyt cnocobHocTb 10
F6ut/c. n3ariH ceTM NO3BOASET B AaSibHEMLWIEM OCYLLUECTBUTb HapawmBaHue o 64
ANMH BONH. HecMoTpsa Ha 60/bLlUy0 NPOTSXEHHOCTb CErMeHTOB, BblibpaHHble peleHns
n obopyaoBaHMe MO3BONSAET WUCKAKYUTb AOMOJHUTESbHbIE Y3Mbl pereHepaunm, 4To
3HAYUTENbHO YMEHbLUAeT CTOMMOCTb peweHus. Cneuuanuctamm KomnaHum PrioCom
obecneyeH KOHCANTUHI OTHOCUTESIbHO CMNOCOB0OB HACTPOMKKM, TEeCTUPOBAHUSA U
onepauvoHHOM paboTbl ONTUYECKOro o6opyaoBaHuUs.

MocTpoeHHas IP-marucTpasnb Ha ocHoBe TexHosornm MPLS obbeamHuna ceMb ropogos
YkpauHbl: Knes, XapbkoB, [oHeuk, JHenponeTpoBck, Cumdepononb, Oaecca, JIbBOB,
KOTOpble CTanun y3f0BbIMU LEHTpaMn KoMMyTaumun. NMoMmMMo noctaBku 060pyaoBaHUS
N nporpaMmMHoro obecneyeHus U NOSHOro KoMnsekca paboT Mo MOHTa)y, HacTponke
M BBOAY B 3KCnnyaTtauuto cetu, cneumanuctamm KomnaHum PrioCom npepocrasieH
TEXHUYECKUN KOHCaNTWUHr: nnaHuvpoBaHue IP-cetn, obecneyeHne MexaHu3Ma
ynpasnenuns Tpadukom (Traffic Engineering), ob6ecneueHne kauvectBa (Qo0S) wu
YPOBEHb HaZeXHoCTn cetn 99,999%.

OCHOBHOE MpPeMMYLLEeCcTBO TexHoslorMm MPLS coCTOMT B TOM, YTO MPU YMEHbLUEHWUM
cebecToMMOCTN ynyylaeTcsa KayecTtBO 6as30BbiIX YCAyr, a TakXe pacluMpsitoTCS
BO3MOXHOCTM MaplpyTu3aumMm. Bo3MOXHOCTb knaccuduumpoBaTb Tpaduk Mo
MHOXECTBY MapaMeTpoB M HanpasnsTb TpadWK KaXaoro Kiacca No Bbl6paHHOMY W



cneunanbHO ONTUMU3NPOBAHHOMY MYTWU MO3BOMSET aAMUHUCTPATOPY TOYHO yNpaBnsTb
notokamu Tpaduka. ITo o3HadaeT 6onee adhdekTuBHyo paboty cetn, 6onee
npeackasyeMoe KayecTtBO YCNyr M rmbkocTb K ObICTpOMEHSAKLWMMCS NOTpebHOCTAM
nosib3oBaTens.

Pe3synbTaT

Peann3oBaHHbLIA MPOEKT cO34asi OCHOBY A/ Ppa3BUTUS CYLLECTBYHOLWMUX CEPBUCOB
nepenaumu JaHHbIX (GPRS/EDGE), BHeApeHUs MHHOBALMOHHbIX
TeNeKOMMYHUKaUMOoHHbIX cepBucoB (VoIP, MobunbHoe TenesmaeHwe, BUpPTyasibHble
yacTtHble cetn (MPLS VPN) ans KopnopaTMBHbIX KJIMEHTOB).

Cetb UMC noarotoB/fieHa K BHEAPEHWUIO YCyr MOBUIbHOM CBSA3M TPETLEro MOKONEHUS
- 3G.

Peanusauus faHHOro npoekTa MO3BOAMT MNPOAOIKUTbL MOCTPOEHWE pPa3BETB/IEHHOM
MarncTtpanbHON TPaHCMOPTHOMW CETM W paclMpuUTb EMKOCTb CYLLECTBYIOLEN CeTu
nepefavm AaHHbIX. DT0 0CO6EHHO aKTyasllbHO B npeaaBepun CTPOUTENbCTBA CETU
CDMA-450, pacwupeHus npenoctaBnseMblX YCAyr MOHBUNbHON U (PUKCUPOBAHHOM
CBSI3U, YBE/IMYEHUS HaAEXHOCTU U T’MBKOCTU ceTu.

MonHbin Kypc obyueHnsa cneymanmcto UMC n PrioCom npoBefeH B y4ebHOM LieHTpe
Cisco Systems B r. MoHua (Mtanmsa), 4TO [AacT BO3MOXHOCTb b6onee
KBanMMUUMPOBAHHO pelwaTb BO3MOXHble MpobnemMbl OTHOCUTENbLHO CnocoboB
HaCTpOMKM, TECTUPOBAHUS U ONepaLnoHHON paboTbl 06opyaoBaHUS.

Bce paboTbl Mo mMoaepHulaumm MarmctpanbHoit cetm UMC 3aBeplueHbl B ceHTA6pe
2006 roaa.



	Совершенствование магистральной сети UMC на основе технологий DWDM и MPLS.
	Портрет клиента
	ЗАО «Украинская Мобильная Связь» (UMC) - 100%-ная дочерняя компания ОАО «Мобильные ТелеСистемы» (МТС). В 2007 году происходит ребрендинг UMC в МТС. МТС - крупнейший оператор мобильной связи в России и странах СНГ. МТС работает в России, Украине, Белоруссии, Узбекистане и Туркменистане и обслуживает около 75 миллионов абонентов. МТС занимает 8-ое место в «ТОП-10» сотовых операторов - мировых лидеров по рыночной капитализации. Входит в «ТОП-10» сотовых операторов в мире по размеру абонентской базы. В Украине сеть МТС охватывает более 95% процентов территории, на которой проживает 99% населения.
	Задачи проекта
	 Подготовить сеть для внедрения услуг мобильной связи третьего поколения - 3G.
	 Создать универсальную масштабируемую IP/MPLS-транспортную инфраструктуру с уровнем надежности операторского класса и гарантией качества обслуживания для передачи любых видов пакетного трафика. 
	 Усовершенствовать IP/MPLS-сети за счет организации выделенного ядра на базе высокопроизводительных маршрутизаторов операторского класса и высокоскоростных каналов поверх DWDM-сети. 
	Решение
	Проект условно был разделен на два этапа, работы по которым проводились параллельно:
	1. Построение DWDM-сети.
	2. Построение IP-магистрали с использованием технологии MPLS.
	Магистральная DWDM-сеть объединила города: Киев, Одесса, Львов и Чоп, - и включила 42 узла. Сеть создана на базе оптической транспортной платформы ONS 15454 Cisco Systems. При разработке дизайна сети учитывалась  необходимость в высокой пропускной способности и гибкости узловых центров. Поэтому вся сеть разделена на сегменты, состоящие из терминальных узлов, узлов ввода/вывода и усилительных узлов. Магистральная транспортная сеть позволила осуществить организацию ввод/вывод на терминальных узлах 32 длин волн в каждом направлении, что обеспечивает пропускную способность 10 Гбит/с. Дизайн сети позволяет в дальнейшем осуществить наращивание до 64 длин волн. Несмотря на большую протяженность сегментов, выбранные решения и оборудование позволяет исключить дополнительные узлы регенерации, что значительно уменьшает стоимость решения. Специалистами Компании PrioCom обеспечен консалтинг относительно способов настройки, тестирования и операционной работы оптического оборудования.
	Построенная IP-магистраль на основе технологии MPLS объединила семь городов Украины: Киев, Харьков, Донецк, Днепропетровск, Симферополь, Одесса, Львов, которые стали узловыми центрами коммутации. Помимо поставки оборудования и программного обеспечения и полного комплекса работ по монтажу, настройке и вводу в эксплуатацию сети, специалистами Компании PrioCom предоставлен технический консалтинг: планирование IP-сети, обеспечение механизма управления трафиком (Traffic Engineering), обеспечение качества (QoS) и уровень надежности сети 99,999%.
	Основное преимущество технологии MPLS состоит в том, что при уменьшении себестоимости улучшается качество базовых услуг, а также расширяются возможности маршрутизации. Возможность классифицировать трафик по множеству параметров и направлять трафик каждого класса по выбранному и специально оптимизированному пути позволяет администратору точно управлять потоками трафика. Это означает более эффективную работу сети, более предсказуемое качество услуг и гибкость к быстроменяющимся потребностям пользователя.
	Результат
	Реализованный проект создал основу для развития существующих сервисов передачи данных (GPRS/EDGE), внедрения инновационных телекоммуникационных сервисов (VoIP, мобильное телевидение, виртуальные частные сети (MPLS VPN) для корпоративных клиентов).
	Сеть UMC  подготовлена к внедрению услуг мобильной связи третьего поколения - 3G.
	Полный курс обучения специалистов UMC и PrioCom проведен в учебном центре Cisco Systems в г. Монца (Италия), что даст возможность более квалифицированно решать возможные проблемы относительно способов настройки, тестирования и операционной работы оборудования.
	Все работы по модернизации магистральной сети UМС завершены в сентябре 2006 года. 


